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(54) Bezeichnung: AEROSOLFILTER 

(57) Abstract 

An aerosol filter (1) comprising a plurality 
of coaxially arranged, basically cylindrical filtering 
surfaces (2,2*) characterized in that each filtering 
surface (2,2') has a metallic tissue (3). The filter 
is easy to clean and can be easily re-used due to 
metallic tissue (3) used for filtering surfaces (2,2'). 
In addition, the aerosol filter (1) is particularly 
resistant to high and low temperatures and to 
corrosion. 

(57) Zusammenfassung 

Bei einem Aerosolfilter (1) mit einer An- 
zahl von koaxial angeordneten, ann^emd zylin- 
derfOrmigen Filterflflchen (2, T) ist erfiridungs- 
gemaB vorgesehen, daB jedc Filterflache (2, 2') ein 
Metallgewcbe (3) aufwcist Durch die Verwen- 
dung des Metallgewebes (3) flir die Filterflachen 
(2, 2*) ist der Aerosolfilter (1) einfach zu reinigen 
und somit wiedervenvendbar. Zudem ist ein der- 
artiger Aerosolfilter (1) besonders widerstandsfahig 
gegen hohe und niedrige Temperatuien und gegen 
Korrosion. 
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Beschreibung 
Aerosol filter 

5 Die Erfindung betrifft einen Aerosolf ilter mit einer Anzahl 
von koaxial angeordneten, annahernd zylinderf ormigen Filter- 
flachen, 

Bei einer Filtration durchstromt ein zu filterndes Mediiiin ei- 
10 nen Filter. Je nach Art des zu filternden Mediums wird' dabei 
zwischen verschiedenen Filtertypen unterschieden . Zur Ab- 
scheidung von Ol , Aerosolen oder Coalesceren aus der Luft 
Oder aus Fliissigkeiten werden ublicherweise Aerosolf ilter 
( Schwebstoff filter ) eingesetzt, wie sie beispielsweise aus 
15 der Druckschrift Dubbel, "Taschenbuch fur Maschinenbau" , . 16 . 
Aufl., Springer 1987, Seite M48, bekannt sind. 

Bei einein derartigen Aerosolf ilter mit einer Anzahl von ko- 
axial angeordneten, annahernd zylinderf ormigen Filterf IcLchen 

2 0 durchstromt das zu filternde Medium diese von innen nach 

auSen. Dabei bewirkt die VergroSerung der Filter flachen durch 
VergroSerung der Zylinderradien eine Abnahme der Durchstro- 
mungsgeschwindigkei t des Mediums durch die Filterflache mit 
zunehmendem Zylinderradius . Diese Verringerung der Durchstro- 

25 mungsgeschwindigkeit fuhrt zu einem verstarkten Zusammeabal- 
len von Oltropfchen oder Aerosolpart ikeln . Die sich somit 
vergroSernden Oltropfchen oder Aerosolpart ikel werden 
schlieSlich aufgrund ihres zunehmenden Gewichts durch die 
Schwerkraft aus der Stromungsrichtung des Mediums abgelenkt 

30 und somit abgeschieden , 

Die Filterf lachen bestehen ublicherweise aus Keramikelemen- 
ten, aus Glasfasern oder aus Kunstfaservliesen. Diese Mate- 
rialien neigen jedoch zur Aufnahme von Ablagerungen des zu 
35 filternden Mediums und somit zu Verstopf ungen . Daher mu& ein 
derartiger Aerosolf ilter bereits nach kurzer Zeit ausgewech- 
selt und durch neue Aerosolf ilter ersetzt werden. Insbeson- 
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dere bei der Filtration von toxischen oder radioaktiven Stof- 
fen soil, jedoch jeglicher diese Stoffe enthaltender Abfall 
vermieden werden. Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu- 
grunde, einen zur Reinigung auch toxischer und/oder radioak- 
tiver Stoffe besonders geeigneten, regenerierbaren Aerosol- 
filter anzugeben. 

Diese Aufgabe wird fur einen Aerosolf ilter -der obengenannten 
Art erfindungsgemaS dadurch gelost, da&\ die oder jede Filter- 
flache ein Metallgewebe aufweist . 

Wie sich uberraschenderweise gezeigt hat, neigen die zu fil- 
ternden Ole oder Aerosole weniger zuxn Anhaften an einem Me- 
tallgewebe als an den herkoiiunlichen Fil termaterialien . Dabei 
wirkt sich die im Vergleich beispielsweise zu einer Keramik 
deutlich geringere Mikrorauhigkei t des Metallgewebes beson- 
ders gunstig aus • Durch die Verwendung eines Metallgewebes 
als Filterflache fur einen Aerosolf ilter ist dieser somit na- 
hezu rucks tandsfrei reinigbar. Auch im Falle einer Verstop- 
fung kann ein derartiger Filter beispielsweise durch Ruckbla- 
sen in einfacher Weise gereinigt und einer erneuten Verwen- 
dung zugefuhrt werden, .so daS zusatzlicher Abfall vermieden 
ist . 

Urn jeder Filterflache eine definierbare PorengroiSe vorgeben 
und somit den Aerosol filter dem Stromungsprof il des Mediums 
besonders gut anpassen zu konnen, umfafit das Metallgewebe 
vorzugsweise eine Anzahl von aus Metal Idraht bestehenden Ge- 
webelagen. Die PorengroSe des Metallgewebes wird dabei von 
einer bestimmenden Schicht oder Bestimmungslage definiert, 
die von einer im Vergleich dazu groberen Verteilerlage getra- 
gen ist. Die Verteilerlage ist ihrerseits vorteilhaf terweise 
von einer im Vergleich zur Verteilerlage wiederum groberen 
Stutzgewebelage getragen. Zur Vermeidung von Beschadigungen 
ist die Bestimmungslage auf ihrer der Verteilerlage gegen- 
uberliegenden Seite von einer Schutzlage bedeckt . 
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Urn die Agglomeration Oder das Zusainraenballen von 01- oder Ae- 
rbsoltropf Chen zu begunstigen, niirant die Porengrofie des Me- 
tallgewebes jeder Filterflache vorteilhaf terweise mit zuneh- 
mendem Zylinderradius der Filterflache zu. Dadurch ist eine 
5 besonders ef f ektive Abscheidung von Olen oder Aerosolen er- 
reicht. 

Die Vorteile der Erfindung liegen insbesondere darin, daS ein 
Aerosolf ilter mit einer Anzahl von koaxial angeordneten, an- 
10 nahernd zylinderf ormigen Filterf lachen*; von denen jede ein 

Metallgewebe aufweist, in einfacher Weise reinigbar und somit 
regenerierbar ist. Da zudem Ol- oder Aerosolpartikel kaum zum 
Anhaften an einem derartigen Metallgewebe neigen, weist ein 
derartiger Aerosolf ilter eine besonders hohe Lebensdauer auf . 

15 

Ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand einer 
Zeichnung naher erlautert . Darin zeigen: 

Figur 1 einen Aerosolf ilter mit einer Anzahl von Filterfla- 
2 0 Chen im Querschnitt und 

Figur 2 im Schnitt ein Metallgewebe einer . Filter flache . 

Gleiche Telle sind in beiden Figuren mit den gleichen Bezugs- 
25 zeichen versehen. 

Ein Aerosolf ilter 1 gemafi Figur 1 umfaSt eine Anzahl von ko- 
axial angeordneten, annahernd zylinderf 6rmigen Filterf lichen 
2, 2', von denen in Figur 1 zwei dargestellt sind. Jeder der 
30 Filterflachen 2, 2' weist dabei ein Metallgewebe 3 auf. Die 

Filterf lachen 2, 2' des Aerosolf liters 1 sind durch Abstands- 
elemente 4 voneinander getxennt . Die AiDStandselement e 4 stel- 
len die Einhaltung eines definierten Abstands zwischen je- 
weils zwei Filterflachen 2 sicher. 

35 

Wie in Figur 2 dargestellt, ist das Metallgewebe 3 aus einer 
Auf einanderschichtung verschiedener Lagen aufgebaut. Dazu 
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sind Stutzgewebelagen. 5, eine Verteilerlage 6, eine Bestim- 
mungsiage 8 und eine Schutzlage 10 ubereinander angeordnet . 
Jede dieser Gewebelagen 5, 6, 8, 10 besteht aus einem Gewebe 
von Metalldraht 25, 26, 28, 30, wobei die Dicke des jeweili- 
gen Metalldrahts 25, 26, 28, 30 sowohl die Dicke als^auch die 
GrdSe von durch benachbarte Metalldrahte 25, 26, 28, 30 ge- 
bildeten Poren P, P-, P" bzw. P'" der jeweiligen Gewebelage 
5, 6, 8 bzw. 10 bestimmt. wie in der Figur 2 angedeutet, va- 
riiert die Dicke des Metalldrahts 25, 26, 28, 30 je nach 
Funktion der jeweiligen Gewebelage 5, 6;; 8, 10.. Die Bestim- 
mungslage 8 weist dabei den dtinnsten Metalldraht 28 auf . Die- 
ser Metalldraht 28 ist derart verwoben, daS PorengroSen P" 
der Bestinimungslage 8 von etwa einigen pm entstehen. Diese 
Porengrofie P" der Bestimmungslage 8 definiert, welche Parti- 
kelgroge von einer das Metallgewebe 3 aufweisenden Filterfia- 
che 2, 2' zuruckgehalten und welche PartikelgroiSe durchgelas- 
sen wird. 

Die Bestimmunglage 8 wird von der einen vergleichsweise gro- 
beren Metalldraht 26 aufweisenden Verteilerlage 6 getragen, 
die ihrerseits auf der Stutzlage 5 angeordnet ist. Die Stutz- 
lage 5, die wiederum aus einem im Vergleich zum Metalldraht 
2 6 der Verteilerlage 6 dickeren Metalldraht 25 aufgebaut ist, 
und die Verteilerlage 6 weisen beide im Vergleich zur Bestim- 
mungslage 8 gr6fiere Porenweiten P, P* auf. Die Verteilerlage 
6 und die Stutzlage 5 sind somit fur eine Filtration an sich 
nicht. entscheidend. Die Bestimmungslage 8 ist auf der der 
Verteilerlage 6 abgewandten Seite von der Schutzlage 10 be- 
deckt, die ebenfalls groberen Metalldraht 30 und somit 
groSere Poren P'" aufweist als die Bestimmungslage 8. 

Ein derart iges Metallgewebe 3, dessen Gewebelagen 5, 6, 8, 10 
beispielsweise durch SchweiSen, durch Sintern oder durch an- 
dere Verbindungsverf ahren zusammengef ugt sind, kann fur einen 
besonders widerstandsf ahigen Aerosols 1 aus einer korrosions- 
bestandig^n Legierung, wie beispielsweise Hastelloy oder 



wo 98/17372 



PCT/EP96/04523 



5 

Carpenter, oder aus einer hitzebestandigen Legierung, wie 
beispielsweise Inconel, bestehen, 

Durch die Verwendung eines derartigen Metallgewebes 3 fur ei- 
nen Aerosolf ilter 1 wird eine hohe Widerstandsf ahigkeit des- 
Aerosol filters 1 gegen hohe und niedrige Temperaturen sowie 
Korrosion erreicht . Daruber hinaus weist ein derartiger Aero- 
solfilter 1 eine besonders hohe mechanische Festigkeit und 
StoSf estigkeit sowie eine hohe Filtratilonsgenauigkeit auf . 
Der Aerosolf ilter 1 ist einfach zu reinigen und somit haufig 
wiederverwendbar . 

Die Porengrofie des Metallgewebes 3 jeder Filterflache 2, 2' 
nimmt mit zunehmendem Zylinderradius der Filterflache 2, 2' 
•zu, Im Ausfuhrungsbeispiel gemaS Figur 1 sind daher die Poren 
aller Gewebelagen der Filterflache 2' mit Radius R' groSer 
als die entsprechenden Poren der Gewebelagen der Filterflache* 
2 mit Radius R. 

Durch die mit dem Zylinderradius R, R* zunehmende GroSe einer 
Filterflache 2, 2' ist erreicht, daS sich die Stromungsge- 
schwindigkeit des zu filternden Mediums beim Durchstromen des 
Aerosolf liters 1 von innen nach auSen verlangsamt . Durch 
diese Geschwindigkeitsverringerung werden durch Zusammenbal- 
lungseffekte 61- oder Aerosoltropf chen mit zunehmendem Zylin- 
derradius R, R' der Filterflachen 2, 2v zunehmend grofier und 
somit schwerer, so daS sie durch Gravitationsef f ekte, bevor- 
zugt im AuSenbereich des Aerosolf liters 1, abgeschieden wer- 
den. Da das Metallgewebe 3 besonders einfach und exakt bear- 
beitbar ist, konnen die Filterflachen 2, beispielsweise hin- 
sichtlich ihrer Anordnung und der Porengrofie ihrer Metallge- 
webe 3 besonders gut an das Stromungsprof il des zu filternden 
Mediums angepaSt werden. Dadurch wird eine besonders effek- 
bive Filtration erreicht. 

Der Aerosolf ilter 1 kanh durch Ruckblasen gereinigt und somit 
regeneriert werden. Durch die Verwendung des Metallgewebes 3 
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in den Filterf lachen 2, 2' des Aerosolfilters 1 wird somit 
Abfall vermieden. AuSerdem weist der Aerosolf ilter 1 eine be-, 
senders lange Lebensdauer auf. 
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1. Aerosolf ilter mit einer Anzahl von koaxial angeordneten, 
annahernd zylinderf ormigen Filterf lachen, 

dadurch gekennze. ichnet, daS die Oder 
jede Filterflache {2, 2') ein Metallgewebe aufweist. 

2. Aerosolf ilter nach Anspruch 1> 

dadurch gekennzeichnet, dafi das Me- 

- jj ■ 

tallgewebe (3) eine Anzahl von aus Metilldraht bestehenden 
Gewebelagen (5, 6, 8, 10) umf aSt . 

3. Aerosolf ilter nach Anspruch 1 Oder 2, . 
dadurch gekennzeichhet, daS die Po- 
rengrofie (P") einer Bes timmungslage (8) des Metal Igewebes (3) 
jeder Filterflache (2, 2') mit zunehmendem Zylinderradius (R, 
R') der Filterflache {2, 2') zuniinmt . 

4. Aerosolf ilter nach Anspruch 2 oder 3, 

dadurch gekennzeichnet, daS das Me- 
tallgewebe (3) zusatzlich zu einer Bestimmungslage (8) eine 
Tragerschicht (5) und mindestens eine Schutzschicht (10) um- 
fafit / 

5. Verwendung eines Metallgewebes (3) als Filterflache (2, 
2') fur einen Aerosolf ilter . (1) , 
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